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1 RESUMEN

La presente guia contiene la descripcidén de los requisitos y criterios generales para la
realizacion de actividades de descontaminacion. Se muestran algunas de las técnicas
mas usadas para la gestion de equipos y desechos contaminados con PCB y presenta
los criterios e informacion mas relevante al respecto a fin de dar al lector herramientas
para la toma de decisiones.

También se describen los requisitos y actividades referentes a la gestion de sitios
contaminados, mostrando el marco legal aplicable y ampliando la informacién en
puntos relevantes.

2  INTRODUCCION

Esta guia ha sido elaborada en el marco del Proyecto “Manejo y disposicién ambiental
de equipos contaminados con PCB y desechos de DDT vy la creacion de capacidades
técnicas en Guatemala “financiado por el Fondo Mundial del Medio Ambiente y
gestionado por la Organizacion de Las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial.
Su objetivo principal es ser el manual de referencia para personal técnico relacionado
con el manejo de equipos eléctricos para lograr un adecuado manejo de equipos
susceptibles de contener o contaminadas con PCB.

Las guias presentan la gestion de PCB desde un punto de vista integral por lo que se
han estructurado se la siguiente manera:

> TOMO 1: GUIA DE BOLSILLO PARA GESTION DE PCB. Es un documento
de consulta inmediata para apreciar de una vista general de la gestién y luego
referirse a la guia que contiene la informacién que el usuario necesite.

> TOMO 2: GENERALIDADES Y CONCEPTOS BASICOS DE PCB: Ha sido
disefiada para el entendimiento basico del PCB.

> TOMO 3: GESTION DE RIESGOS RELACIONADOS AL PCB. Aqui se
incluyen los elementos de seguridad necesarios para realizar las operaciones
de forma segura en las siguientes guias desarrolladas.

» TOMO 4: INVENTARIO DE PCB. Ha sido disefiado para permitir al usuario
realizar y actualizar su inventario de equipos susceptibles de contener PCB,
incluye una seccion dedicada al “SISTEMA DE INFORMACION DE PCB” que
funciona segun la regulacion nacional.

» TOMO 5: MUESTREO DE EQUIPOS SUSCEPTIBLES DE CONTENER PCB.
Indica los lineamientos para la toma de muestra de aceites de equipos en el
inventario para su posterior andlisis quimico.
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> TOMO 6: ANALISIS QUIMICO DE PCB Y ETIQUETADO. Esta guia indica los
lineamientos para realizar la correcta identificacion de PCB cumpliendo con los
requisitos de la regulacion.

> TOMO 7: OPERACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS CON ACEITES
DIELECTRICOS. Indica todo lo concerniente al uso y mantenimiento de
equipos a fin de evitar la contaminacion con PCB y los lineamientos para
operar y mantener equipos contaminados con PCB.

» TOMO 8: EMBALAJE, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE EQUIPOS
CONTAMINADOS CON PCB. En esta guia se definen los requisitos, para el
correcto embalaje, transporte y almacenamiento de equipos contaminados con
PCB.

» TOMO 9: MANEJO AMBIENTALMENTE RACIONAL DE EQUIPOS Y
DESECHOS CONTAMINADOS CON PCB. Incluye las directrices para el
manejo adecuado de los equipos fuera de uso desechos contaminados con
PCB.

Manejo y disposicién ambiental de equipos contaminados con PCB y
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3 DESCONTAMINACION O ELIMINACION DE PCB

Los compuestos organicos halogenados presentan un gran problema de disposicion
debido a la naturaleza altamente estable de los enlaces carbono-halégeno presentes
en éstos. Por ejemplo, la energia de enlace de un enlace carbono-cloro es del orden
de 84 kcal/mol; por tal motivo, muchos compuestos organicos halogenados no son
solo resistentes a la biodegradacion, sino que no se degradan de forma préctica y
efectiva por ninguno de los métodos de descomposicion hasta ahora conocidos. Los
métodos como la clordlisis, dehidrohalogenacion catalitica, reacciones con sales
fundidas, reacciones con ozono y reducciones con metales alcalinos, alcanzan solo
una deshalogenacién parcial. Por otra parte, estos métodos implican tipicamente una o
mas desventajas, como el uso de reactivos costosos, atmdsferas inertes, control de
temperatura, aparatos complejos y alto consumo de energia, entre otros.

Asimismo es hien sabido que las quemas o incineraciones a cielo abierto y los
procesos térmicos en condiciones no controladas son una de las fuentes principales
de generacién de dioxinas (PCDD) y furanos (PCDF), que resultan como subproductos
de la combustién de compuestos halogenados. Siendo incluso mas toxicos que los
mismos quimicos de los cuales proceden es por ello que la incineracion de desechos
requiere de estrictos controles técnicos y ambientales.

3.1 Requisitos parala descontaminacion de PCB a nivel nacional

Existen diversas tecnologias para la descontaminacion de equipos y desechos
contaminados, cuya eleccién es dejada a criterio del propietario. En ese sentido la
regulacién Unicamente indica lineamientos generales para asegurar que se tomen las
medidas apropiadas para asegurar la correcta gestion tal como:

a. Fecha limite establecida para la descontaminacion o ambientalmente racional
b. Informes del resultado de las operaciones
c. Verificacion de la descontaminacion

Articulo 35. DISPOSICION FINAL DE EQUIPO Y DESECHOS CONTAMINADOS ALMACENADOS
TEMPORALMENTE. Los propietarios de equipos y desechos contaminados con PCB que se
encuentren almacenados de forma temporal en sus instalaciones, deben disponer de los
mismos de forma ambientalmente racional antes del afio 2028. Si del examen que para el
efecto realice la Conferencia de las Partes del Convenio de Estocolmo en la adopciéon de
medidas del periodo propuesto para la disposicidon final, se determina ampliacién de los plazos
establecidos, se atenderd a lo dispuesto para ello.

Manejo y disposicién ambiental de equipos contaminados con PCB y
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Como resultado de la disposicion final, debe emitir el informe respectivo, presentarlo ante el
MARN vy actualizar la informacidn que corresponda en el Sistema de Informacidon de PCB,
dentro de los 30 dias siguientes de haberlo realizado.

Respecto a la metodologia de descontaminacién del aceite con igual o mas de 50 ppm,
deberan verificar la concentracidn final de PCB con métodos cromatograficos acreditados.

Articulo 38. PLAZO PARA DISPOSICION FINAL. E| propietario debe realizar la gestién final de
equipo y desechos contaminados que contenga concentracion mayor o igual a 50 ppm de PCB
y volimenes superiores a 0.05 litros y finalizarla en su totalidad antes del afio 2028.

El Unico requisito con el que se cuenta es la elaboracion de un instrumento de
evaluaciébn ambiental, que debe estar aprobado por el MARN. Sin embargo, como
resultado del instrumento, se pueden derivar muchos otros requisitos, segin se haya
definido la metodologia de destruccion, el plan de gestion ambiental y compromisos
que se incorporen en la resolucion aprobatoria.

Articulo 36. INSTALACIONES DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE PCB. Para los efectos de tratamiento
y disposicion de PCB a nivel nacional, toda persona individual o juridica, publica o privada que realice
tratamiento de disposicion de PCB debe contar previamente con el instrumento ambiental respectivo
aprobado por el MARN, y utilizar tecnologias adecuadas para la eliminacidn segura de los PCB.

En general, para toda eliminacién se debe tener muy en cuenta lo siguiente:

a. Evitar liberaciones no intencionales.

Controles higiénicos al personal expuesto.

Llevar registro de la trazabilidad de los equipos, aceites, residuos,
Elementos contaminados, que permitan actualizar los inventarios
Demostrar la gestién adecuada realizada.

Controlar las tecnologias de tratamiento y su operacion
Eliminacion y disposicién final adecuada de residuos.

@~0oocC

3.2 Criterios de seleccion de tecnologias de descontaminacion.

Actualmente se cuenta con una gran cantidad de alternativas de eliminacion de PCB
gue se han probado a nivel internacional, principalmente se pueden clasificar, en
procesos térmicos y no térmicos. En todo caso para obtener los mejores resultados se
recomienda aplicar algunos criterios que son ilustrados més adelante.

Manejo y disposicién ambiental de equipos contaminados con PCB y
Desechos de DDT y la creacion de capacidad técnica en Guatemala.
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llustracion 1 Técnicas para descontaminacién o eliminacién de PCB.

Fuente: Proyecto PCB Peru.

Como se ha mencionado el propietario puede elegir la tecnologia de descontaminacion
de su preferencia, sin embargo, para ejecutar las operaciones debe tener su
instrumento ambiental aprobado, por lo que es recomendable usar tecnologias que
cumplan o superen los siguientes criterios:

a.
b.
C.

Se oo

Se cumpla con los objetivos de descontaminacion.

Antecedentes de uso exitoso.

Evaluacion de la eficiencia que permita alcanzar los niveles de
descontaminacion requeridos.

Programas de capacitacion al personal.

Plan de contingencias y emergencias.

Control en la generacién y gestion de residuos.

Monitoreo en la generacion de efluentes liquidos y emisiones a la atmosfera.
Costos generales

Manejo y disposicién ambiental de equipos contaminados con PCB y
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No obstante que los criterios seran aplicados a discrecién de los propietarios, es
preciso considerar los escenarios de aplicacion los cuales se sintetizan en la imagen 2

En el eje horizontal se puede observar la representacion del grado de contaminacion
de los equipos en partes por millén, y en el eje vertical se observa la representacion de
costo estimado. Se observa una linea curva (azul) que representa la relacion tipica
entre la concentracion y el costo de descontaminacion por métodos quimicos; y se
observa una linea horizontal (roja) que representa el costo tipico de destruccion por
métodos térmicos. Es visible una linea vertical a los 50 ppm que indica el momento a
partir del cual se deben realizar actividades de descontaminacién del PCB y otra linea
vertical a los 5000 ppm que indica el limite en el que generalmente la
descontaminacion por métodos quimicos resulta mas econdmica que los métodos
térmicos.

Es importante aclarar que la ubicacién exacta de las lineas, la curva y los puntos
donde estas se interceptan va a depender en gran medida de las condiciones de cada
pais y cada operacion, por lo que no es posible fijar valores exactos.

Costo
USD/kg

5/Tratamiento/de
equipos/que deben
ser recuperados.
No’se’ puede
prescindir de ellos.

=

Vi,

)

3. Tratamiento de
aquipos\parg
recuperagion
reYtilizaacign

50 5000 PCB
ppm ppm ppm puro

llustracion 2 Resumen de los escenarios de aplicacion

Fuente: Adaptado, del Proyecto PCB Peru.
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De esta cuenta se pueden observar cuatro casos tipicos:

1. No requiere Tratamiento ni ser exportado: En este escenario no se requiere
gestiones especiales debido a que esta por debajo del limite legal, Unicamente se
toma en cuenta la disposicién final como cualquier residuo peligroso.

2. Exportacién para reducciéon de residuos PCB y reciclaje: En este escenario
hacer una descontaminacion a nivel local es mas econdmico, pero debido al otros
factores, por ejemplo, un volumen bajo de equipos, hace que la Unica opcion
disponible sea la exportacion.

3. Tratamiento de equipos para recuperacion, reutilizacion: En este escenario los
volumenes son lo suficientemente altos, como para que empresas ofrezcan
declinacion a nivel nacional, por lo que esta opcion es la mas econOmica y
generalmente se emplea.

4. Exportacion de residuos con alto contenido de PCB: En este escenario la
exportacion para su tratamiento térmico es mas econdmica que hacer una
descontaminacion a nivel nacional- Por lo que generalmente se escoge esta opcion
para equipos altamente contaminados que ya se encuentran fuera de servicio.

4. Exportacién de residuos con alto contenido de PCB: En este escenario a pesar
gue el es mas costoso a descontaminacién con métodos quimicos a nivel nacional se
prefiere, pues el equipo esta en operacion y no puede ser cambiado, o el costo de
recambio del equipo es muy alto.

4 METODOLOGIAS USUALES DE
DESCONTAMINACION

Existen las metodologias para descontaminar. La descripcibn en esta seccidon no
implica la aprobacion del instrumento ambiental por parte del MARN, y solo se
presenta de forma informativa.

A continuacion se explican algunas de las alternativas que se ha observado, son las
mas usadas a nivel latinoamericano.

4.1 Retrollenado (Retrofilling)

Consiste basicamente de: vaciado del aceite dieléctrico con PCB rellenado de
transformador con aceite libre de PCB. El rellenado o retrofilling se aplica
generalmente para equipos con contenidos menores de 500 ppm de PCB ya que se
asume que después del drenado de aceites que se encuentran en este intervalo, su

Manejo y disposicién ambiental de equipos contaminados con PCB y
Desechos de DDT y la creacion de capacidad técnica en Guatemala.
Ciudad de Guatemala, Guatemala
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remanente en los materiales porosos se reduce hasta alcanzar un porcentaje dentro
de los limites legales. Este proceso es derivado del resultado de la difusion del aceite
contaminado impregnando los materiales porosos al aceite fresco permitiendo su
reclasificacion.

Para ejecutar el retrollenado se deberé tener el equipo fuera de servicio y realizar las
siguientes acciones:

a. Preparacion del lugar de trabajo y contar con equipos de proteccion personal.

b. Verificar condiciones de equipos y herramientas de trabajo

c. Realizar charla de seguridad antes de iniciar los trabajos

d. Identificar los equipos a ser intervenidos (condiciones fisicas y datos de placa o
identificacion).

e. Vaciado del aceite con presencia de PCB de los equipos
f. Rellenado de equipos con aceite dieléctrico libre de PCB
Aceite dieléctrico libre de PCB e
INICIO Equipo contaminzado con PLE e Drenado _dEri::\‘cc — [lenado
Almacenomiento L — A R L LS (=) Equipo disponible para usQ s FIN

de seguridad

llustracion 3 Proceso de retrollenado

Fuente: Proyecto PCB Peru.

Es conveniente realizar un andlisis de PCB después de seis (6) meses de realizado el
rellenado con el fin de verificar la concentracion resultante de PCB en el equipo, ya
que existe la posibilidad de exceder el limite de 50 ppm.

Es importante recalcar que esta no es una operacion de declorinacion o eliminacion de
PCB en el aceite y que el aceite obtenido de la operacién debe ser descontaminado,
asi también se deben descontaminar los desechos que se generen durante la
operacion.

4.2 Declorinacion quimica

Los procesos de declorinacién usan reactivos quimicos para romper los enlaces en la
molécula de PCB (la cual es extremadamente estable), formando otros compuestos

Manejo y disposicién ambiental de equipos contaminados con PCB y
Desechos de DDT y la creacion de capacidad técnica en Guatemala.
Ciudad de Guatemala, Guatemala
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quimicos con un menor nivel de peligrosidad y ambientalmente mas seguros. Estos
procesos quimicos no acttan sobre la estructura del bifenilo, en la molécula de PCB,
sélo son removidos los atomos de cloro, que son los que le dan a la molécula de PCB
su estabilidad quimica y biologica.

llustracion 4 Vista esquematica de una planta de declorinacion

Muchos de los procesos de declorinacidon usan un reactivo de sodio para separar los
atomos de cloro de la molécula de PCB. Los residuos generados de este proceso son
cloruro de sodio y polifenilos no halogenados. Los constituyentes exactos de los
polifenilos frecuentemente se desconocen pero pueden disponerse de forma segura.

La mayoria de las aplicaciones de los procesos quimicos que implican la destruccion
de PCB que contaminan el aceite mineral o los fluidos dieléctricos, pueden llevarse a
cabo a temperatura ambiente o0 a temperaturas moderadas, y aunque destruyen los
PCB contenidos en el aceite, no destruyen el aceite en si.

llustracion 5. Vista de una planta de declorinacion

Manejo y disposicién ambiental de equipos contaminados con PCB y
Desechos de DDT y la creacion de capacidad técnica en Guatemala.
Ciudad de Guatemala, Guatemala
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4.3 Exportacion y tratamiento con métodos térmicos

Cuando se tiene un producto de alta concentracion de PCB como lo es un Askarel, por
lo general, resulta costosa su destruccion mediante tratamiento quimico. En estos
casos la incineracién a altas temperaturas puede alcanzar el 99,9999% de Eficiencia
de Destruccion y Remocién del PCB y es el método mas usual para destruir este tipo
de productos.

La descomposicién térmica de los PCB, a temperaturas entre 870°C y 1200°C, ya sea
en un incinerador dedicado, se ha considerado como una tecnologia capaz de
procesar grandes volimenes de material y residuos peligrosos. Debido a la naturaleza
de los materiales a destruir, se requiere que posterior a la incineracion se tenga un
sistema completo de tratamiento de gases con el propésito de limitar la emision al
medio ambiente de dioxinas y furanos. Por lo general el sistema de tratamiento de
gaseosos consta de un sistema de remocion de material particulado de gran tamafio y
gases solubles en un hidrociclén; posteriormente pasa por un proceso de absorcién
reactiva (acida y basica) en torres denominadas scrubber, donde se remueven gases
acidos o alcalinos, y finalmente un precipitador electrostatico o a un sistema catalitico
selectivo (SCR) o no selectivo.
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llustracion 6 Vista Esquematica del proceso de incineracion de residuos peligrosos con sistema de
depuracion de gases

Debido a la complejidad del tratamiento de los gases, estas plantas requieren un gran
volumen de material para que sea econémicamente factible su operacién, por lo que
generalmente esta opcion no esti disponible localmente, por lo que se opta por
exportar el material a otro pais con la tecnologia adecuada. Esto implica cumplir con
los requisitos dispuestos por el Convenio de Basilea.

Manejo y disposicién ambiental de equipos contaminados con PCB y
Desechos de DDT y la creacion de capacidad técnica en Guatemala.
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llustracion 8 Forma en que almacenan para su exportacion

Para la exportacion es importante tomar en cuenta que se requiere transporte a nivel
nacional por lo que se debe cumplir con lo establecido en el TOMO 7: OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS CON ACEITES DIELECTRICOS.

4.4 Requisitos para exportacién

Con el fin de tener la autorizacién de exportacion es necesario completar los requisitos
del Convenio de Basilea, por lo que se debe gestionar:

a. Formulario de documento de notificacion para movimiento transfronterizo.

b. Contrato de compra/venta entre la empresa exportadora y la empresa
importadora

c. Resolucion a favor de la empresa exportadora extendida por el Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales.

d. Licencia ambiental a favor de la empresa exportadora extendida por el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

Manejo y disposicién ambiental de equipos contaminados con PCB y
Desechos de DDT y la creacion de capacidad técnica en Guatemala.
Ciudad de Guatemala, Guatemala
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e. Resolucion, Licencia o permiso ambiental, que autorice realizar la actividad de
eliminacion y/o recuperacién del desecho peligroso a favor de la empresa

importadora.

f. Garantia ambiental (seguro, pdliza, fianza) que asegure el movimiento
transfronterizo.

g. Documento que contenga informacion general de la empresa transportista a
utilizar.

h. Documento que contenga la tecnologia empleada en el proceso de reciclaje y/o
eliminacion del desecho peligroso.

i. Ficha de seguridad del desecho peligroso

j- Plan de emergencia ante cualquier contingencia o desastre durante el
movimiento transfronterizo

Antes de proceder a llenar el formulario del documento de notificacion para el
movimiento transfronterizo, debera de solicitar nimero el nUmero de movimiento y asi
colocarlo en el documento. Se deberd enviar una solicitud para el niumero de
movimiento transfronterizo al Contacto Institucional del Convenio de Basilea en
Guatemala.

Al momento de tener toda la documentacién requerida descrita previamente; el
interesado debera presentarse al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales,
Departamento de Coordinacion para el Manejo Ambientalmente Racional de Productos
Quimicos y Desechos Peligrosos. Asi mismo, se debe entregar una carta de solicitud
para la autorizacion de realizar el movimiento transfronterizo.

Cuando el pais importador autoriza el movimiento transfronterizo, el Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales de Guatemala, le proporcionara al interesado el
Documento de notificacion para el movimiento transfronterizo firmado y sellado por
Guatemala y el pais importador.

4.5 Gestion en el pais de destino

Otro aspecto relevante, es que aungque se subcontrate la gestion el propietario es
responsable de la adecuada gestion final, por lo que debe hacer un cuidadoso
seguimiento de las gestiones de descontaminacion aunque subcontrate la actividad.

Articulo 37. RESPONSABILIDAD DEL PROPIETARIO. El propietario que realice operaciones de
descontaminacion, eliminacién o exportacién, es responsable legalmente de dicha operacidén, aun vy
cuando la realice por parte de terceros u otros entes autorizados para el efecto. El propietario debe
registrar la operacidn segun los lineamientos establecidos por el MARN, a fin de ser dados de baja en el
Sistema de Informacidn de PCB.

Manejo y disposicién ambiental de equipos contaminados con PCB y
Desechos de DDT y la creacion de capacidad técnica en Guatemala.
Ciudad de Guatemala, Guatemala



N

g GuirEmaLa ONUDI

fmam o R

Pag. 15de 19

Una vez realizado el proceso de descontaminacion, los equipos podran seguir siendo utilizados,
debiendo para el efecto reclasificar, marchamar, etiquetar y actualizar la informacién en el Sistema 1
mes después de realizado el proceso. Para el caso de eliminacion o destruccion, solicitar dar de baja y
cancelacidn del registro en el inventario de equipos y desechos con PCB.

Usualmente en el pais de destino se tiene que hacer el desarme del equipo y el
proceso de extraccion de todo el aceite, por lo que es comun el uso de autoclaves en
procesos especializados para tal actividad. Es importante que el propietario tenga la
certeza de la gestion realizada ya que es obligacion la actualizacion del Sistema de
Informacion de PB (ver TOMO 4: INVENTARIO DE PCB, sobre el uso del sistema).

llustracion 9 Vista de una planta en Francia que recibe desechos exportados de otros pais

Los equipos mas utilizados para la eliminacion de PCB son los incineradores de
inyeccién liquida y los de horno rotatorio. Estos medios de destruccién deben cumplir
con ciertos requerimientos técnicos.

5 SITIOS CONTAMINADOS

Debido a la posible existencia de pasivos ambientales en el pais, alin sin detectar o
cuantificar, asociados con suelos contaminados con PCB, es necesario definir algunos
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lineamentos de descontaminaciébn que reduzcan la concentracion de este
contaminante en el medio, los cuales permitiran minimizar el riesgo de
bioacumulacién, bioconcentracion y biomagnificacion en organismos vivos y prevenir
que el contaminante se extienda a niveles freaticos o aguas subterrdneas y que a su
vez el PCB migre al aluvion o cuerpos de agua superficial.

llustracion 11 Otro ejemplo que indica posible contaminacion

Para la gestion de sitios contaminados se propone el desarrollo de cinco etapas para
el desarrollo de alternativas, siendo estas:
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Identificacion de sitios.

Caracterizacion fisico quimica del suelo contaminado.

La identificacion de las tecnologias potenciales existentes.
La seleccion.

La incorporacion de la tecnologia o conjunto de tecnologias.

a.
b.
c.
d.
e.

llustracién 12 Caracterizacion del sitio contaminado

Este procedimiento cuyo éxito depende de la decision de realizar la descontaminacion
in situ 0 en un sistema confinado y de la viabilidad técnica, ambiental, social y
financiera de la tecnologia potencial.

En este sentido la legislacion es bastante clara con los requisitos, los cuales son
compilados a continuacion.

Articulo 45. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y REGISTRO. El propietario debe identificar y
caracterizar los lugares donde se encuentra en uso, existid, se derramo o se llevd a cabo la disposicion
de equipos, aceites dieléctricos y desechos contaminados con PCB, procediendo a evaluar las
condiciones en que se encuentren, de conformidad con las disposiciones que para el efecto establezca el
MARN, y registrar dichas situaciones en el Sistema de Informacién de PCB.

Para fines de la caracterizacién de suelos o superficies en los anexos del TOMO 6:
ANALISIS QUIMICO DE PCB Y ETIQUETAD, se incorporan las técnicas de muestreo
usando el equipo L2000DX que permiten verificar el cumplimiento de los limites
legales.

Articulo 46. DE LA RESPONSABILIDAD EN SITIOS CONTAMINADOS. El propietario de transformadores,
capacitores, equipos y desechos que contienen o estén contaminados con PCB, debe realizar la
ejecucion de obras destinadas a la prevencion, conservacion, proteccidon del medio ambiente, asi como
evitar la generacidon de sitios contaminados, rehabilitar y remediar lugares donde existié, derramé,
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almaceng, llevé a cabo la descontaminacion, disposicion final, se encuentra en uso equipos, aceites
dieléctricos y desechos.

En este aspecto se hace el recordatorio que una de las primeras acciones a tomar en
caso de derrames es evitar que se siga derramando el contaminante, ya que de nada
servird remediar el sitio si se sigue generando la fuente de contaminacion (Para saber
mas sobre equipo de proteccidn y procedimientos en caso de emergencia referirse al
TOMO 3: GESTION DE RIESGOS RELACIONADOS AL PCB .

5.1 Gestion de sitios contaminados

En el marco de la gestion la legislacion es bastante clara con los requisitos, mismos
gue se muestran a continuacion.

Articulo 47. GESTION. El propietario debe realizar la gestion para la identificacion y caracterizacion de
sitios contaminados con PCB, contemplando medidas para el tratamiento adecuado y bajo estandares
de seguridad idéneos que permitan su gestion ambiental, como resultado debe emitir el informe
respectivo, presentarlo ante el MARN vy actualizar la informacién que corresponda en el Sistema de
Informacion de PCB, dentro de los 30 dias siguientes de haberlo realizado.

El MARN verificara las acciones presentadas en los planes de gestion para la identificacion vy
caracterizacion de sitios contaminados con PCB propuestas por el propietario.

Articulo 48. REHABILITACION Y REMEDIACION. Es responsabilidad del propietario disponer las
condiciones y métodos mas adecuados para rehabilitar y remediar sitios contaminados con PCB, y lograr
la remediacion de aquellos que se generen y representen un riesgo para la poblaciéon y los
ecosistemas, de conformidad con las disposiciones que para el efecto establezca el MARN.

El propietario debe elaborar programas de rehabilitacién y remediacidén con base en la caracterizacion
de sitios contaminados, para lo cual deben considerarse las investigaciones historicas.

El MARN verificara las acciones presentadas en el programa de rehabilitacion y remediacion propuestas
por el propietario.

En caso de incumplimiento a lo establecido en este articulo, se sancionara de conformidad con lo
establecido en el articulo 54 de este reglamento.

Articulo 49. ESPECIFICACIONES AMBIENTALES PARA LA REMEDIACION. Para la remediacion se debe
atender las siguientes condiciones:

a) Todo aquel sitio que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones por arriba de los
limites maximos permisibles de emisiones, debe ser remediado.

b) Todo aquel sitio cuya concentraciéon durante la caracterizacion sea igual o menor a los limites
maximos permisibles de contaminacidon establecidos en este reglamento, no sera necesaria la
remediacion.
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c) La remediacidon del sitio se efectuara hasta alcanzar los limites maximos permisibles establecidos en
este reglamento.

d) No se deben generar mayores alteraciones ambientales que las producidas por el suceso que provocé
la contaminacion.

El MARN verificara que la informacion presentada por el propietario en el programa de remediacion,
cumpla con las indicaciones de este articulo.

El proceso de remediacion de sitios contaminados puede ser realizado de muchas
maneras, incluyendo técnicas de bajo costo, uno de los métodos puede ser la
recolecciéon del material contaminado, para su descontaminacion posterior, es decir,
no es necesario aplicar un tratamiento in situ.

El material puede ser recogido y posteriormente se puede verificar que el sitio en
cuestién ya no presenta niveles de contaminacion superiores al limite legal. Recoger el
material contaminado es una de las acciones mas simples y de menor costo, con esto
se evita el riesgo de movilidad del contaminante mientras se busca el financiamiento
para la actividad de descontaminacién del material.

Mientras el material contaminado este en espera de ser gestionado debe ser
almacenado en recipientes e instalaciones adecuados, en el TOMO 8: EMBALAJE,
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE EQUIPOS CONTAMINADOS CON PCB
se definen los requisitos, para el correcto embalaje, transporte y almacenamiento de
equipos contaminados con PCB.
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